
معرفی
میکروســیلیکا )Microsilica( طبــق تعریــف ACI 116R "ذرات ســیلیس آمــورف 
بســیار ریــز تولیــدی در کوره‌هــای قــوس الکتریکــی اســت کــه محصــول جانبــی 
ــیلیس  ــا س ــد و ب ــی باش ــزی" م ــیم فل ــا سیلیس ــیم ی ــای سیلیس ــد آلیاژه تولی
میکرونیــزه بلــوری حاصــل از آســیاب ســنگ ســیلیس از نظــر فیزیکــی، شــیمیایی 
ایــن محصــول بــا نام‌هــای میکروســیلیس  و نــوع کاربــرد تفــاوت دارد. 

ــود. ــناخته می‌ش ــز ش ــیلیس )Silica Fume( نی ــار ‌س )Microsilica( و غب
ــتفاده در  ــور اس ــه‌ منظ ــه ب ــی مربوط ــتورالعمل اجرای ــت دس ــا رعای ــودر ب ــن پ ای

ــد. ــی باش ــب م ــی مناس ــات دوغاب ــات، و م ــن، م بت
اخذ پروانه سازمان ملی استاندارد

ــط  ــا ضواب ــون ب ــتر هام ــاژ گس ــرکت آلی ــدی ش ــیلیکای تولی ــول میکروس محص
 JIS A ــی ــی EN 13263، و ژاپن ــی ASTM C 1240، اروپای ــتاندارد آمریکای اس

6207 انطبــاق دارد.

میکروسیلیکا

ترکیب شیمیایی:
SiO2 Al2O3 Fe2O3 C MgO CaO LOI Moisture

90 -95 0.6-1.2 1.3-2.5 0.8-2.0 0.8-2.0 0.5-1.0 1-2.5 0-1

خواص فیزیکی:

Structure Shape
Particle Size Bulk Density Specific Surface Specific Gravity

(µm) (Kg/m³) (m²/g) (g/cm³)

amorphous Spherical <45 280-350 15-25 2.2

Chemical & Physical Composition
ASTM C

 1240 - 2015
EN

 13263 - 2005
JIS A

 6207 - 2016
HALYCO 

Silica Fume 2015 - 2017

SiO2 (%) Min. 85% Min. 85 Min. 85 90 - 95
Al2O3 (%) - Max. 1.5 Max. 1.5 0.6 - 1.2
Fe2O3 (%) - Max. 2 Max. 2 1.2 - 2

C (%) - - - 0.8 - 2.0
MgO (%) - - Max. 5 0.8-2.0
CaO (%) - Max. 1 Max. 1 0.5 - 1.0

Loss on Ignition (LOI) (%) Max. 6 Max. 4 Max. 5 1.5 - 2.0
Moisture Content (%) Max. 3 - - Max. 1.5

Specific Surface (m2/gr) (%) Min. 15 15 -35 Min. 15 15-25
Bulk Density (Kg/m3) (%) - - - 280-350

Pozzolanic Activity Index at 7 days (%) Min. 105 - Min. 95 110 – 115

نوع بسته بندی:
کیســه‌ بـزرگ )ارتفاع 240 سانتیمتر(:  700-750 کیلوگرمی
 کیسه متوسط)ارتفاع 130 سانتیمتر(:  400-350 کیلوگرمی
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کاربردهای عمده:
• در صنایع سیمان و بتن

• در صنایع نسوز و سرامیک 
• در صنایع شیمیایی و پلیمر 

• در صنایع نفت و گاز

کاربرد میکروسیلیکا در صنایع سیمان و بتن: 
 65 درصــد میکروســیلیکا تولیــدی جهــان در صنایــع 
ــرف  ــوارد مص ــود. م ــرف می‌ش ــن مص ــیمان و بت س

ــد از:  ــع عبارت‌ان ــن صنای ــیلیکا در ای میکروس
تولید سیمان آمیخته 

 )HSC( بتن با مقاومت بالا •
)HPC( بتن با عملکرد بالا •

 )SCC( بتن خودمتراکم •
• بتن با نفوذپذیری پایین 

• بتن تعمیراتی 
 FRP ماده افزودنی پلیمر مسلح شده با کربن •
   درصد پیشنهادی افزودن میکروسـیـلـیـکا به 

   مخلوط بتنی بسته به نوع کاربرد:
   7 تا 15 درصد وزن سیمان

مزایای مصرف میکروسیلیکا در صنایع سیمان و بتن 
• افزایش مقاومت فشاری اولیه 

• کاهش نفوذپذیری آب و یون کلرید 
• افزایش دوام بتن 

• افزایش مدول الاستیسیته 
• افزایش مقاومت خمشی 

• افزایش سختی 
• افزایش چسبندگی و کاهش مصالح برگشتی 

 ASR افزایش مقاومت در برابر واکنش های قلیایی ـ سیلیسی •
• کاهش آب‌انداختگی 

• افزایش مقاومت سایشی در عرشه‌ها، کف‌ها، روکش‌ها 
    و سرریزهای سد ها

• کاهش احتمال عریان‌شدگی کف‌های بتنی 
• پایداری در برابر حمله‌های شیمیایی کلریدی، اسیدی،

   و سولفاتی

ملاحظات اقتصادی 
• کاهش هزینه‌های استهلاک در اثر کاهش تعداد دوره‌های تعمیرات 

• کاهش هزینه‌های ساخت سازه بتنی در اثر امکان طراحی المان‌های باریک‌تر 
• کاهش هزینه‌های ساخت پل در اثر امکان افزایش طول دهانه 

• کاهش هزینه‌های شاتکریت در اثر کاهش مصالح برگشتی 
• کاهش هزینه‌های کفسازی در اثر امکان پرداخت کاری یک‌مرتبه‌ای 

• کاهش هزینه‌های مقابله با خوردگی فولاد مسلح‌‌کننده

ملاحظات زیست‌ محیطی 
میکروســیلیکا محصــول جانبــی کارخانــه صنایــع فروآلیاژ 
اســت و بدیــن ترتیــب مشــکلات زیســت‌محیطی 

ــدارد ســیمان را ن

ISO 5445:1980


